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A. TECHNICKA ZPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU

A 1. VYCHODISKOVE PODKLADY:

1. Architektonické reseni — Masak&Partner

2. Geologicky prlizkum —Z0OO Zlin, Jaguar Trek, |. Etapa, ¢. z.: 180109, Ing. Martin Volf, PhD.

A 2. NEODDELITELNA SOUCAST VYPOCTU:

Vykresova dokumentace

A 3. POPIS OBJEKTU:

UBIKACE

Ubikace je jednopodlazni budova se suterénem, celkova délka objektu je 32,2m a Sirka je 9,8m,
vySka objektu je 4,1m bez sklenikového zastreseni, vyska suterénu-vybéhu je 2,7m. Po délce objektu
jsou dvé pricni nosné stény t1.200 mm se vzajemnymi vzdalenostmi 7,0m, 10,0m a 15,0m, vyskové
osazeni objektu je 0,000 = 293,100m.n.m. Nosnou konstrukci ubikace tvofi monoliticka
Zelezobetonovd konstrukce se sténami t1.300 mm v suterénni ¢asti a t1.200 mm nad suterénem.
ZaloZeni objektu je na Zelezobetonovych zakladovych pésech Sitky 800 mm a vysky 600 mm, zaklad
pokracuje ze zalévanych bednicich tvarnic t1.300 mm a je ukoncen Zelezobetonovou zakladovou
deskou tl.150 mm vyztuZzenou KARI siti. Suterénni ¢ast je zaloZzend na zakladovém pasu Sifky 2400
mm a vysky 600 mm, zakladovy pas je soucasti oporny stény se smykovou zardzkou 600x600mm,
suterénni sténou a pricnymi Zebry tI300mm ve vzajemné osové vzdalenosti 2500 mm. Stény jsou
ukoncené ve vysce +4,1m Zelezobetonovym véncem 500x250mm, nad vybéhem v tfetiné rozpéti
jsou propojeny dvéma ocelovymi vzpérami SHS 200x4mm. V Casti bez sklenikového zastfeSeni je
stfesni Zelezobetonova deska t1.200 mm a je k ni pfipojen vnéjsi ocelovy pfristfesek s tremi ocelovymi
sloupy SHS 100x4mm, vaznik je IPE200 a UPE200 a vaznice jsou z IPE 120, konstrukce je ve své roviné
zavétfend profily L40x4. Vstup do suterénu je zabezpeéen Sikmou rampu ze Zelezobetonovymi
sténami tI.300 mm a zakladovou deskou tl.250 mm. Predsazend beténova fasada tl.100mm je
uloZena na nosnou sténu pomoci Uchytl FAST Bracket-140x95x151 a kotev M16-mat.8.8 Hilti HIT-RE
500 vzddalenych 4500mm, na tyto kotvy je uchycen ocelovy Uhelnik L150x100x10. Stfesni sklenikova

ocelova konstrukce neni predmétem navrhu a posouzeni!
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VOLIERA

Voliéra je tvofena soustavou vetknutych ocelovych sloupll s nepravidelnym pldorysem, rozteci
sloupl a proménlivou vysSkou. Na ocelové sloupy jsou ve vrcholu uchycena hlavni ocelové lana
praméru D22 — 6x19m IRWC 1770MPa, lana nejsou predepnuté, jsou volné visici s preddefinovanym
previsem 0,8m a naslednym prihybem od zatiZzeni. Na hlavni ocelové lana jsou uchycené volna
sekundarni lana priméru D10 — 6x19m IRWC 1770MPa ve vzajemné vzdalenosti 2,0-2,5m, na tuto
stfeSni horizontélni sit navazuje svisla sit sekundarnich lan, kterda vytvafri nosnou sit pro stény
z pletiva, tyto svisla sekundarni lana jsou uchycené do zakladové pod hrabové desky. Na vytvorenou
lanovou sit je seshora polozena pletivo — 304hb35 — AISI 304 — D3,5 mm — 100x100mm. Stény jsou
vytvorené z pletiva — 304hb35 — AISI 304 — D3,5 mm-60x60mm. Ocelové sloupy jsou zalozené na
Zelezobetonovych vrtanych pilotach priméru 900mm délky 4,0m, 5,0m a ukoncené hlavici
1,2x1,2x1,0 m z betonu C30/37. Po obvodu voliéry jsou hlavice propojeny Zelezobetonovymi

podhrabovymi nosniky 200x800mm z betonu C30/37.

Navrh a posouzeni lanové ocelové visuté konstrukce:

I.  Vnitfni rozpon 15,0m — zatéZovaci Sitka 17,5m — 2 x Lano D22
Il. Vnéjsi obvodovy rozpon 8,5m — zatézovaci Sitka 8,75m — 1 x Lano D22

lll. Sekundarni stfesni a sténova lana— D10

Lano D22 — 6x19 WSC €SN EN 12385-4 - 1770MPa — uchyceni do nalisované oénice na jedné strané a
na druhé strané vytvorenim slucky do protisméru a sepnuti lan pomoci lanovych svorek EN 13411-5

Typ A (DIN 1142) — 6ks se vzajemni vzdalenosti 200 mm.

Lano D10 — 6x19 WSC CSN EN 12385-4 - 1770MPa — uchyceni do k¥iZzové spojky na jedné strané a na
druhé strané vytvorenim slucky do protisméru a sepnuti lan pomoci lanovych svorek EN 13411-5 Typ

A (DIN 1142) — 4ks se vzajemni vzdalenosti 100 mm.

VYHLIDKA

Vyhlidka je jednopodlazni budova s rozméry 7,6 x 7,6 m, vyska objektu ve vrcholu je 4,1m, lokalni
vySkové osazeni objektu je +0,000 = 288,850m.n.m.

Nosnou konstrukci tvofi monolitickd Zelezobetonovd konstrukce se sténami t1.300 mm z dlivodu
uchyceni ocelovych sloupll voliéry a pletiva na vyhlidku. ZaloZeni objektu je na Zelezobetonovych
zakladovych pasech sitky 800 mm a vysky 600 mm, zaklad pokracuje ze zalévanych bednicich tvarnic

t1.300 mm. Stény jsou ukoncéené ve vysce +2,35m Zelezobetonovym véncem 500x300mm. Zastreseni
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objektu je dfevénym hambalkovym krovem — pozednice 150x150mm, krovy 100x180mm a klestiny
2x50x180 ze dreva C24. Ocelova konstrukce je z profild SHS 100x4. Vyhlidka bude mit sklenénou

tabuli s tepelné tvrzeného skla tl. 19 mm s min pevnosti vtahu za ohybu 70MPa.

OPERNA ZED

Opérna zed je tvorena zakladovou deskou 1500x250mm pokracuje ze zalévanych bednicich tvarnic
tl.250 mm a je ukoncen Zelezobetonovym véncem vysky 200 mm, zakladova deska je zhotovena se
smykovou zarazkou 250x300mm a pricnymi Zebry tl.250 mm ve vzajemné osové vzdalenosti 2500

mm. Mezi Zebra je nutné osadit drenazni trubku DN50 na odvod drenazni vody.

DELici ZED

Délici zed' je tvorena zadkladovou deskou 2500x500mm pokracuje ze zalévanych bednicich tvarnic
tl.300 mm a je ukoncen Zelezobetonovym véncem vysky 500 mm, zakladova deska je zhotovena s
pricnymi Zebry t1.300 mm ve vzajemné osové vzdalenosti 2500 mm. Mezi Zebra je nutné osadit

drendini trubku DN50 na odvod drenazni vody.

A 4. NORMY, PREDPISY, SMERNICE

CSN EN 1990 Eurokéd 0 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokéd 1 ZatiZeni konstrukei

CSN EN 1992 Eurokéd 2 Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1993 Eurokéd 3 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1996 Eurokéd 6 Navrhovani zdénych konstrukei

CSN EN 1998 Eurokdd 8 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétteseni
CSN EN 206-1 Beton

CSN EN 10080 Ocel pro vyztu? do betonu

CSN EN 13369 Betonové prefabrikaty

CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1090 Zhotovovani ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei
CSN EN 12 944 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
CSN EN 62 305 Ochrana pred bleskem

CSN 732611 Odchylky rozmérd a tvarG ocel. konstrukci

CSN 730821 Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
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A 5. POUZITY SOFTWARE

AUTODESK ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS

A 6. POUZITA LITERATURA
Edward. G. Nawy — Presstresed concrete — 3rd Edition
Ivan Havran — Pfedpjaty beton

Jaroslav Navratil — Predpjaté betdnové konstrukce

A 7. POUZITE MATERIALY
Ocel S355
Ocelové lano priméru D22 — 6x19 WSC CSN EN 12385-4 - 1770MPa
Prafezova plocha — A=223mm?, Modul pruznosti — E,=110GPa,

Rmin:310,12 kN

Ocelové lano priméru D10 — 6x19 WSC CSN EN 12385-4 - 1770MPa
Prafezova plocha — A=41,80mm?, Modul pruznosti — E,=110GPa,
Rmin=64,07 kN

A 8. POZARNI ODOLNOST

Pozarni odolnost konstrukce neni pfedmétem posouzeni.

B. GEOLOGICKE POMERY
Geologické pomeéry su definované v InZzenyrsko-Geologicky prizkumu — ZOO Zlin, Jaguar Trek, I.

Etapa, €. z.: 180109, Ing. Martin Volf, PhD.

C. ANALYZA ZATIiZENI

C 1. VLASTNI TiHA:
Vlastni tiha — zatiZeni je generované vypoctovym programem AUTODESK ROBOT STRUCTURAL
ANALYSIS. Soucinitel zatiZzeni - ys = 1,35.

C 2. STALE ZATIZENI:

Lano D22 gn=0,02 kN/m

Lano D10 gn= 0,006 kN/m

304hb35 — AISI 304 — D3,5 mm — 100x100 g,=0,012 kN/m

304hb35 — AlSI 304 — D3,5 mm — 60x60 gn= 0,020 kN/m
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C 3. PROMENNE ZATIiZENi:

TLOUSTKA an ¥ qd
/ mm/ / kN/m? / /-1 / kN/m? /
PROMENNE | Stfecha - 0,75 1,50 1,125
ZATIZENI | strop - 2,00 1,50 3,00

C 4. OSLNENI:

Ta=+302C

C5. ViTR:

STN EN 1991-1-4

. vétrova oblast — zékladni rychlost vétru vpo = 22,5 ms™

Cprob = 1,038
Car=1

Cseason = 1

Zakladni rychlost vétru:

Vb: Cprob* Cdir* cSeason* Vb,O = 1,038 * 1 * 1 * 22,5 = 23,35 mS_l

Zakladni tlak vétru:

gQp=1/2* O *vp2=1/2 * 1,25 * 23,35% = 0,340 kNm™

h = 8,0m — vyska konstrukce

Ce = 2,30 — ll. Kategorie terénu

Spickovy tlak vétru:

gn=0gb * ce = 0,340 * 2,30 = 0,78 kNm™

C 6. SNiH:

STN EN 1991-1-3

Snéhova oblast IlI.
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D.1.2.c.1 VYPOCET VNITRNICH SiL, REAKCi A PRUHYBU HLAVNiHO OCELOVEHO LANA — 16,0m:
KOMBINACE STALYCH A PROMENNYCH ZATIiZENi EN 1990 / STALE + SNiH /

Maximalni rovnomérné zatizeni:

Qa=1,35*g,+1,5%q,=1,35*0,015+1,5*0,12 =0,20 kN/m?

Pocet nosnich lan: n =2

Maximalni zatiZeni na lano:

qa=(9qa*2z:)/2=(0,20*17,35) /2 =1,735 kN/m

Pfevis lana:

f=L/20=16/20=0,8m

Délka lana:

L.=1*[1+8/3*(f/L)’]=16*[1+8/3*(0,8/16)*]=16,106m

Maximalni tahova sila v lané:

Tmax = (Qa * L2/ 8 *f) * v 1+ 16 * (f/L)2= (1,735 * 162/ 8 *0,8) * V 1+ 16 * ( 0,8/16 )? = 70,7 kN
Elastické predluzeni lana:

AL=Tmax*L/E*A=70700* 16 000 /110 000 * 202,3 = 50,83 mm

Zvyseni previsu:

Af = AL/{16/15 * (f/L) * [5 - 24 * (f/L)] = 50,83/{16/15 * (0,8/16) * [5 — 24 * (0,8/16 )2]=193,26 mm
Uhel v misté kotveni:

tana=4*(f+Af)/L=4*(0,8+0,193)/16=0,243 > a=13,67

Maximalni reakce v uloZeni:
V =Tmax ¥ sina=70,7 * sin 13,67 = 16,70 kN
H=Tmax ¥ cos aa=70,7 * cos 13,67 = 68,70 kN

Tmax = 70,70 kKN < Rmin= 310,12 kN Vyhovuje lano D22 - 6x19m WSC 1770MPa
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VYPOCET VNITRNICH SiL, REAKCi A PRUHYBU HLAVNiHO OCELOVEHO LANA - 8,5m:
KOMBINACE STALYCH A PROMENNYCH ZATIZENi EN 1990 / STALE + SNiH /

Maximalni rovnomérné zatizeni:

Qa=1,35*g,+1,5*q,=1,35*0,015+1,5*0,12 =0,20 kN/m?

Pocet nosnich lan: n=1

Maximalni zatiZzeni na lano:

gai=(qe *2g) / 2=(0,20 * 17,35) / 2 =1,735 kN/m

Ptevis lana:

f=L/20=85/20=0,425m

Délka lana:

L.=1*[1+8/3*(f/L)’] =8,5 * [1+8/3 * (0,425 /16)*] = 8,52 m

Maximalni tahova sila v lané:

Tmax = (Gai * L2/ 8 * f) * v 1+ 16 * (f/L)? = (1,735 * 8,5%/8 * 0,425) * V 1+ 16 * (0,425/8,5)> = 37,56 kN
Elastické predluzeni lana:

AL=Tmax*L/E*A=37560*8500/110000 * 202,3 = 14,35 mm

Zvyseni previsu:

Af = AL/{16/15 * (f/L) * [5 — 24 * (f/L)?]=14,35/{16/15 * (0,425 /8,5) * [5 — 24*(0,425/8,5)?]=54,5mm
Uhel v misté kotveni:

tana=4* (f+Af) /L=4*(0,425+0,0545)/16=0,119 > a=6,83

Maximalni reakce v uloZeni:

V = Tmax * sin a = 37,56 * sin 6,83 = 4,47 kN

H = Tmax * cos a = 37,56 * cos 6,83 =37,3 kN

Tmax = 37,3 kN < Rmin=310,12 kN Vyhovuje lano D22 - 6x19m IRWC 1770MPa
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VYPOCET VNITRNICH SiL, REAKCi A PRUHYBU SEKUNDARNiHO OCELOVEHO LANA - 17,35m:
KOMBINACE STALYCH A PROMENNYCH ZATIZENi EN 1990 / STALE + SNiH /

Maximalni rovnomérné zatizeni:
qa=1,35*g,+1,5%q,=1,35*0,015+1,5*0,12 =0,20 kN/m?

Pocet nosnich lan: n=1

Maximalni zatiZeni na lano:

Oai = 0a *2:=0,20 * 2 = 0,40 kN/m

Ptevis lana:

f=L/20=17,35/20=0,867 m

Délka lana:

L.=1*[1+8/3*(f/L)] =17,35* [1+8/3 * (0,867 /17,35)?] =17,463 m
Maximalni tahova sila v lané:

Tomax = (Gai * L2/ 8 * f) * v 1+ 16 * (f/L)? = (0,40 *17,35%/8 * 0,867)*V 1+ 16*(0,867/17,35)% = 17,70 kN
Elastické predluzeni 1 lana:

AL=Tmax*L/E*A=17700* 17 350/ 110 000 * 60,92 = 45,82 mm
Zvyseni previsu:

Af = AL/{16/15 * (f/L) * [5 — 24 * (f/L)?]=45,82/{16/15*(0,867/17,35)*[5 — 24
*(0,867/17,35)%=174,2mm

Uhel v misté kotveni:
tana=4*(f+Af)/L=4%(0,867+0,174)/16=0,260 > a=14,58
Maximalni reakce v uloZeni:

V = Trmax * sin = 17,7 * sin 14,58 = 4,45 kN

H=Tmax *cosa=17,7 * cos 14,58 = 17,3 kN

Tmax = 17,7 kKN < Rmin= 64,07 kN Vyhovuje lano D10 - 6x19m IRWC 1770MPa
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DYNAMICKE CHOVANI LANOVE KONSTRUCE
Kmitani lana je podminéné velikosti previsu lana, velikosti tahové sily v lané, prifezovou plochou
lana a modulem pruzZnosti. Pro lano s pfevisem se mlzZou vyskytnout 2 typy kmitani, a to kmitani

kolmo na vertikalni rovinu (Fig 2.15) a kmitani ve vertikalni roviné (Fig 2.14).

T T H

Second asymmetric mode

~ 3 J {2

Second symmetric mode

Figure 2.12 The first 4 vibration Figure 2.13 The first 4 in-plane
modes for the taut string vibrations modes for the sagging
cable

Figure 2.15 Sway vibration out of the Figure 2.14 In-plane vibration. Notice
vertical plane. Notice the arrows the arrows

Parametr dynamického chovani lana Pg, ktery definuje vztah mezi symetrickymi a asymetrickymi

stavy kmitani:

Pee=(8*f/LP*E*A/g*m*L>4*n?

To znamen3, Ze prva frekvence symetrického kmitani v roviné previsu je vyssi jako prva frekvence

asymetrického kmitani v roviné previsu.
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GuH Typical  Interval for
Suspension Bridge Main Cables

2, Symm. Mode
Typical Irterval for Stay Cabtes

2.Asymm. Mode

1.Symnm. Mede

1. Asymm. Mode

: ]
15512§§< Fie= [Elh.] Q%E.i

10"

Figure 2.16 The first four natural frequencies for a sagging cable. With permission from (Gimsing,
1997).

Prvni frekvence kmitani kolmo na rovinu previsu:

wlsway=n/L*\’H/m

Prvni frekvence asymetrického kmitani v roviné previsu:

wlasym=2*n/L*\IH/m

Prvni frekvence symetrického kmitani v roviné previsu:

w1sym=z,86*n/L*"H/m

Jednotlivé frekvence jsou vypoctené pro lano s previsem, avsak konstrukce jako celek se chova jinym

zpUsobem.

CELKOVE PREDLUZENI HLAVNIHO LANA D22 — ROZPON 16,0m

1. Dlouhodobi konstrukéni predluzeni A« = 0,125 % * L =0,125% * 16 =20 mm
2. Elastické predluzeni Ae; = Fmax* L/ E* A =70 700 * 16 000/110 000 * 202,3 = 50,83 mm
3. Teplotni predluzeni Ar =0,0000125 x L x T = 0,0000125 x 16000 x 30° = 6 mm

Celkové predluzenilana A= Ag+ Ao+ Ay =20 + 50,83 + 6 = 76,83 mm
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ZAVER:

Konstrukce jsou navrieny dle v soucasnosti platnych technickych norem CSN EN. V dobé realizace
stavby, je nutny na stavbé dodrZovat disledné vSechny platné bezpecnostni predpisy a normy
urcené pro prace predmétného druhu, aby se dosdhla maximalni bezpecnost a kvalita vykonavanych

stavebnich prici.

Bratislava, 02 / 2019 Ing. Pavol Kohutiar
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